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Projekt:

1. Wiezba dachowa odtwarzana

1.1. Obcigzenia

OBCIAZENIE DACHU D1:

Obciazenie state - warstwy

Projekt lokalnego centrum kulturalnego w Wolborzu

Data: 2020-02-19

Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
Lp. Warst
P arstwa [m] [kN/m3 | [kN/m?3 | obc.[] | [kN/m?
1 | Panele fotowoltaiczne - - 0,2 1,2 0,24
2 | Dachéwka ceramiczna marsylka - - 0,500 1,2 0,600
3 |taty (5,5%0,038*0,05/0,35) - - 0,030 1,1 0,033
4 | Kontriaty (5,5%0,1*0,024/0,9) - - 0,015 1,2 0,018
5 | Papa podkifadowa - - 0,050 1,2 0,060
6 | Petne deskowanie 0,025 5,50 0,138 1,2 0,165
7 | Krokwie - - - - -
28i,d= 0,93 1,20 1,12
Obcigzenie zmienne
SNIEG
Strefa 2
Q= 0,9 kN/m?
Przypadek 1 Z1-1b)
ERe = Ch
. a
.
Lp. Warstwa Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
[m] [KN/m?] [KN/m?] obc. [-] [KN/m?]
S4=Qx x C4 C4=0,72 - - 0,65 1,5 0,97
2 Sz =Qk X C2 Cz=1 ,08 - - 0,97 1,5 1,46
OBCIAZENIE DACHU D2:
Obciazenie stale - warstwy
Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspdét. Obc. Obl.
Lp. Warst
P arstwa [m] [KN/m?] [KN/m?] obc. [] | [kN/m?]
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Data: 2020-02-19

1 | Dachéwka ceramiczna marsylka - - 0,500 1,2 0,600
2 |taty (5,5%0,038*0,05/0,35) - - 0,030 1,1 0,033
3 | Kontriaty (5,5*0,1*0,024/0,9) - - 0,015 1,2 0,018
4 | Papa wierzchniego krycia - - 0,050 1,2 0,060
5 | Petne deskowanie 0,025 5,50 0,138 1,2 0,165
6 | krokwie - - - - -
7 | wetna mineralna 0,300 0,40 0,120 1,2 0,144
8 | paroizolacja - - - - -
9 | plyta GK z podkonstrukcjg - - 0,150 1,2 0,180
281,d= 1,00 1,20 1,20
Obcigzenie zmienne
SNIEG
Strefa 2
Q= 0,9 kN/m?
Przypadek 1 Z1-1b)
) B
a
=
1.2. Obliczenia statyczne

1.2.1.Krokwie

NAZWA: DACH D1 - krokwie
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WEZLY :
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1320 ‘ 0030—‘ ot

PRETY:

o . | . | ) | . | oo | voam0
}*U‘HZL T 1,350 T 1,230 T 1,240 T 1,320 T 0,631 H=6.690

PRZEKROJE PRETOW:

I -

ol}s
rlg
sl 8

L

FD‘UZG } 1,350+ } 1,230 } 1,240 }

| V=2280
1320 : osso—‘ Y2z

PRETY UKZADU:

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

1 B 14,0x7,0

1 00 1 2 0,920 0,600 1,098
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2 00 2 3 1,350 0,880 1,611 1,000 1 B 14,0x7,0
3 01 3 4 1,230 0,800 1,467 1,000 1 B 14,0x7,0
4 10 4 5 1,240 -0,800 1,476 1,000 1 B 14,0x7,0
5 00 5 6 1,320 -0,860 1,575 1,000 1 B 14,0x7,0
6 00 6 7 0,630 -0,410 0,752 1,000 1 B 14,0x7,0
OBCIAZENIA:
0970 0970 0970
0,650 0,670 0,670
0970 o,gg/ 0970 0970
0§50, 06700670
3 4
A
0970 0970 o o 0970 0970
0§50 o7 5 > 0,670— 0,670
A
0,730
07 6
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A "WARSTWY" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,730 0,730 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 0,730 0,730 0,00 1,61
3 Liniowe 0,0 0,730 0,730 0,00 1,47
4 Liniowe 0,0 0,730 0,730 0,00 1,48
5 Liniowe 0,0 0,730 0,730 0,00 1,58
6 Liniowe 0,0 0,730 0,730 0,00 0,75
Grupa: B "SNIEG 1" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 1,10
2 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 1,61
3 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 1,47
4 Liniowe-Y 0,0 0,970 0,970 0,00 1,48
5 Liniowe-Y 0,0 0,970 0,970 0,00 1,58
6 Liniowe-Y 0,0 0,970 0,970 0,00 0,75
Grupa: C "SNIEG 2" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe-Y 0,0 0,970 0,970 0,00 1,10
2 Liniowe-Y 0,0 0,970 0,970 0,00 1,61
3 Liniowe-Y 0,0 0,970 0,970 0,00 1,47
4 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,48
5 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,58
6 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,75
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A -"WARSTWY" Zmienne 1 1,00 1,20
B -"SNIEG 1" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

TNACE:
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NORMALNE:

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+AB

Pret %x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 1,098 -0,665 -1,210 0,789

2 0,00 0,000 -0, 665 1,197 -2,397
0,68 1,089 -0,015%* -0,004 -1,614

0,67 1,083 -0,015* 0,003 -1,619

1,00 1,611 -0,168 -0,580 -1,239

3 0,00 0,000 -0,168 0,924 -2,216
0,57 0,837 0,219%* 0,000 -1,616

1,00 1,467 -0,000 -0,695 -1,164

4 0,00 0,000 0,000 0,778 -1,110
0,39 0,582 0,227* 0,002 -1,611

1,00 1,476 -0,304 -1,189 -2,379

5 0,00 0,000 -0,304 1,000 -0,965
0,48 0,757 0,073* -0,004 -1,619

0,48 0,751 0,073* 0,004 -1,614

1,00 1,575 -0,375 -1,091 -2,327

6 0,00 0,000 -0,375 0,998 0,650
1,00 0,749 -0,000* 0,004 0,003

1,00 0,752 0,000 -0,000 -0,000

* = Wartos$ci ekstremalne
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0025 -0,0000 0,148 0,069 0,0002 6126,0
2 -0,0000 0,0000 0,069 -0,024 0,0002 6461,0
3 0,0000 -0,0001 -0,024 0,030 0,0003 5862,3
4 -0,0001 0,0000 -0,030 0,013 0,0002 6221,8
5 0,0000 -0,0000 0,013 -0,020 0,0000 46623, 3
6 -0,0000 -0,0006 -0,020 -0,051 0,0000 15863,4
1.2.2.Platwie

NAZWA: DACH Dl -ptatew

WEZLY :

N
©
1S]
=
=
N
IN
&
IS
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PRETY:

1 0,797

\ \ V=1500
FO,BOO ‘ 2,580 ‘ O,BOO—FO,SOO—‘il.QlEB—‘»O,SOZ 0.800—‘71,6674‘»0,8034 H=10.970

PRZEKROJE PRETOW:

3
4

3 3 3 3
. . . .
P 10
N N 0,797
1P 1 0,700
1

‘ V=1,500
0,800 2,580 ‘ O.BOO—\»O,SOO—‘71,918—‘»O,802+O.SOO—‘71, 6674‘»0,8034 H=10,070

3
.
3
5
|
I

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrédj:
1 00 1 15 0,000 0,703 0,703 1,000 2 B 12,0x12,0
2 01 15 2 0,000 0,797 0,797 1,000 2 B 12,0x12,0
3 00 2 9 0,800 0,000 0,800 1,000 3 B 14,0x14,0
4 00 9 10 2,580 0,000 2,580 1,000 3 B 14,0x14,0
5 00 10 3 0,800 0,000 0,800 1,000 3 B 14,0x14,0
0 00 3 11 0,800 0,000 0,800 1,000 3 B 14,0x14,0
7 00 11 12 1,918 0,000 1,918 1,000 3 B 14,0x14,0
8 00 12 4 0,802 0,000 0,802 1,000 3 B 14,0x14,0
9 00 4 13 0,800 0,000 0,800 1,000 3 B 14,0x14,0
10 00 13 14 1,667 0,000 1,667 1,000 3 B 14,0x14,0
11 00 14 5 0,803 0,000 0,803 1,000 3 B 14,0x14,0
12 10 5 18 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 12,0x12,0
13 00 18 6 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 12,0x12,0
14 10 3 16 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 12,0x12,0
15 00 16 7 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 12,0x12,0
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16 10 4 17 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 12,0x12,0
17 00 17 8 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 12,0x12,0
18 11 15 9 0,800 0,797 1,129 1,000 1 B 14,0x10,0
19 11 16 10 -0,800 0,800 1,131 1,000 1 B 14,0x10,0
20 11 16 11 0,800 0,800 1,131 1,000 1 B 14,0x10,0
21 11 18 14 -0,803 0,800 1,133 1,000 1 B 14,0x10,0
22 11 17 13 0,800 0,800 1,131 1,000 1 B 14,0x10,0
23 11 17 12 -0,802 0,800 1,133 1,000 1 B 14,0x10,0
OBCIAZENIA:

1277 1,270 1,270 1,270 1,270 1,270 1270 1270 1,270 1,270 1,270 1270

3 4
8

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A "REAKCJE Z KROKWI" Zmienne vE= 1,19

3 Skupione 0,0 1,277 0,00

4 Skupione 0,0 1,270 1,20

4 Skupione 0,0 1,270 2,20

4 Skupione 0,0 1,270 0,20

5 Skupione 0,0 1,270 0,62

7 Skupione 0,0 1,270 1,02

7 Skupione 0,0 1,270 0,02

7 Skupione 0,0 1,270 1,82

9 Skupione 0,0 1,270 0,10

10 Skupione 0,0 1,270 0,30

10 Skupione 0,0 1,270 1,30

11 Skupione 0,0 1,270 0,04

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Strona: 12
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Ciezar wk.
A -"REAKCJE 7Z KROKWI"

Ciezar wi.
A -"REAKCJE 7Z KROKWI"

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A

Wspdiczynniki obcigzeniowe nie sa uwzgledniane.

MOMENTY-OBWIEDNIE:

ZAWSZE
ZAWSZE

Data: 2020-02-19

Strona: 13
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TNACE-OBWIEDNIE:

11,862 2,068
1523 1472
0,796 0,714
0,592 0,510 )
0q157 0464
1 1> 0,02
1.002-.0,151 3-0,024 ] TR 039 0004 1
100|:2_0,024 8 -0760 oA -o',‘c%&fﬁ“3 0556 -0
B ey ods]
— ' 1,900
Eis 21214 o
V-
NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

1,724

Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

161,627

11742 1,742

1 135
) [—-34765 177
A

T.I rzedu

Data: 2020-02-19

0,27:0,249 0,196

0,612 00,612

Strona: 14

[kN] N [kN]
1,136 -3,379
1,136 -3,336

1,136* -3,379
1,136* -3,336

1,136 -3,336%*
1,136 -3,379%*
1,002 -1,126
1,002 -1,174

1,002*% -1,126
1,002* -1,174

1,002 -1,126*
1,002 -1,174*
0,151 1,002
0,217 1,002
0,217* 1,002
0,217 1,002%

=

g i 4
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0,000
0,800
0,000

1,200
1,200
2,580
2,580
2,580
1,200
2,580
1,200

0,800
0,000
0,000
0,000
0,800
0,000
0,800

0,000
0,800
0,800
0,800
0,000
0,800
0,000

1,020
0,000
0,000
0,000
1,020
0,000
1,020

0,802
0,000
0,000
0,000
0,802
0,000
0,802

0,100
0,100
0,800
0,800
0,800
0,100
0,800
0,100

1,300
1,300
0,000
0,000
0,000
1,300
0,000

-0,000
-0,148
-0,000

0,778%*
0,778%*
-0,832%
-0,832
-0,832
0,778
-0,832
0,778

0,131*
-0,832%
-0,832
-0,832

0,131
-0,832

0,131

0,131*
-0,437*
-0, 437
-0,437
0,131
-0,437
0,131

0,360%*
-0,437*
-0,437
-0,437

0,360
-0,437

0,360

0,049%*
-0,297*
-0,297
-0,297

0,049
-0,297

0,049

0,106*
0,106*
-0,403*
-0,403
-0,403
0,106
-0,403
0,106

0,405*

0,405*
-0,403*
-0,403
-0,403

0,405
-0,403

-0,151 1,002%
-0,217 1,002%
-0,151 1,002%
-0,760 -1,136
0,510 -1,136
-2,144 -1,136
-2,144* -1,136
-2,144 -1,136*
0,510 -1,136*
-2,144 -1,136*
0,510 -1,136*
0,187 2,564
1,523 2,564
1,523% 2,564
1,523 2,564%
0,187 2,564%
1,523 2,564%
0,187 2,564%
-0,677 2,165
-0, 743 2,165
-0,743%* 2,165
-0,743 2,165%
-0,677 2,165%
-0,743 2,165%
-0,677 2,165%
0,714 -0,679
2,068 -0,679
2,068* -0,679
2,068 -0,679%
0,714 -0,679%
2,068 -0,679*
0,714 -0,679*
0,398 1,724
0,464 1,724
0,464% 1,724
0,464 1,724%
0,398 1,724%
0,464 1,724%
0,398 1,724%
-0, 699 1,742
0,571 1,742
-0,756 1,742
-0,756% 1,742
-0,756 1,742%
0,571 1,742%
-0,756 1,742%
0,571 1,742%
-0,995 -0,700
0,275 -0,700
1,652 -0,700
1,652* -0,700
1,652 -0,700%
0,275 -0,700%
1,652 -0,700%

=

i = b B i B b B S B

b B

Data: 2020-02-19
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1,300

0,640
0,640
0,803
0,803
0,803
0,640
0,803
0,640

0,000
0,800
0,000
0,800
0,000
0,800

0,700
0,000
0,700
0,000
0,000
0,700

0,000
0,800
0,000
0,800
0,000
0,800

0,700
0,000
0,700
0,000
0,000
0,700

0,800
0,000
0,800
0,000
0,000
0,800

0,000
0,700
0,000
0,700
0,000
0,700

0,565
0,000
1,129
0,000
1,129
1,129
0,000
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0,405 0,275

0,176* -1,074
0,176% 0,196
0,000% -1,087

0,000 -1,087*
0,000 -1,087
0,176 0,196
0,000 -1,087
0,176 0,196

0,000%* -0,612
-0,490* -0,612

0,000 -0,612*
-0,490 -0,612*
0,000 -0,612
-0,490 -0,612

-0,000* 0,700
-0,490* 0,700

-0,000 0,700*
-0,490 0,700%*
-0,490 0,700
-0,000 0,700

0,000%* -0,399
-0,319* -0,399

0,000 -0,399*
-0,319 -0,399*
0,000 -0,399
-0,319 -0,399

0,000%* 0,456
-0,319* 0,456

0,000 0,456*
-0,319 0,456*
-0,319 0,456

0,000 0,456

0,014* 0,018
0,000%* 0,018

0,014 0,018%*
0,000 0,018%*
0,000 0,018
0,014 0,018

0,014%* -0,020
0,000%* -0,020

0,014 -0,020%*
0,000 -0,020%*
0,014 -0,020
0,000 -0,020

0,007* -0,000
0,000%* 0,024
-0,000%* -0,024

0,000 0,024%*
-0,000 -0,024*
-0,000 -0,024

0,000 0,024

-0,700%*

0,612
0,612
0,612
0,612
0,612%
0,612%
0,612%
0,612%

-1,087
-1,136
-1,087
-1,136
-1,087%
-1,136%

-2,519
-2,477
-2,519
-2,477
-2,477*
-2,519%

0,864
0,815
0,864
0,815
0,864*
0,815*

-5,837
-5,795
-5,837
-5,795
-5,795%*
-5,837*

-0,230
-0,181
-0,230
-0,181
-0,181~*
-0,230*

-5,135
-5,177
-5,135
-5,177
-5,135%
-5,177*

-3,017
-3,040
-2,994
-3,040
-2,994
-2,994%
-3,040%

e g e g L= b A e g

i A
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19 0,000 0,000%* -0,024 -5,255 A
1,131 -0,000%* 0,024 -5,208 A
0,566 -0,007* -0,000 -5,232 A
0,000 0,000 -0,024%* -5,255 A
1,131 -0,000 0,024* -5,208 A
1,131 -0,000 0,024 -5,208* A
0,000 0,000 -0,024 -5,255* A

20 0,566 0,007* -0,000 -4,022 A
0,000 0,000%* 0,024 -4,046 A
1,131 -0,000* -0,024 -3,999 A
0,000 0,000 0,024%* -4,0406 A
1,131 -0,000 -0,024%* -3,999 A
1,131 -0,000 -0,024 -3,999* A
0,000 0,000 0,024 -4,046* A

21 0,000 0,000%* -0,024 -1,876 A
1,133 0,000%* 0,024 -1,829 A
0,567 -0,007* 0,000 -1,852 A
0,000 0,000 -0,024%* -1,876 A
1,133 0,000 0,024* -1,829 A
1,133 0,000 0,024 -1,829* A
0,000 0,000 -0,024 -1,876* A

22 0,566 0,007* 0,000 -3,453 A
0,000 0,000%* 0,024 -3,476 A
1,131 0,000%* -0,024 -3,429 A
0,000 0,000 0,024%* -3,476 A
1,131 0,000 -0,024%* -3,429 A
1,131 0,000 -0,024 -3,429*% A
0,000 0,000 0,024 -3,476* A

23 0,000 0,000%* -0,024 -3,418 A
1,133 -0,000* 0,024 -3,371 A
0,566 -0,007* -0,000 -3,394 A
0,000 0,000 -0,024%* -3,418 A
1,133 -0,000 0,024%* -3,371 A
1,133 -0,000 0,024 -3,371*% A
0,000 0,000 -0,024 -3,418* A

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 5284,7 A
2 4661,4 A
3 50131,1 A
4 2302,0 A
5 13167,5 A
6 21959, 8 A
7 10084, 2 A
8 28168, 0 A
9 28043,1 A
10 6897, 8 A
11 29184,1 A
12 7567, 3 A
13 8648, 3 A
14 11610, 6 A
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1.3.1.Krokwie BD 14x10

Pret nr 2

13269,3
259054, 3
296062,1
322038,7
320833, 3
320833, 3
318438, 3
320833, 3
319234,2

Wymiarowanie

Zadanie: DACH D1 - krokwie

z

A

]

z

Przekréj: 1 ,,B 14,0x7,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 cm®*; A=98,00 cm?; iy=4,0; iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cm®,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie

uzytkowe).

Kmoa = 0,80

Cechy drewna: Drewno C24.

Strona: 18

i = 24,00
fiox = 14,00
frook = 0,50

b e

M :1,3

f o = 14,77 MPa
fi0q = 8,62 MPa
fl,90,d = 0,31 MPa
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ook = 21,00 fooq=12,92 MPa
fc,90,k = 2,50 fc,90,d = 1,54 MPa
fuk =2,50 fve =154 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne
wartosci wielkoS$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,61 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,835x1,611=1,346 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=x1=1,000x1,611=1,611m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
Wynosza:
ley=1,346 m; l.,=1611m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=1,346/0,0404 = 33,29
Az=1l¢,/1,=1,611/0,0202 = 79,75
O carity = T Eops 1 2% = 9,87x7400 / (33,29)* = 65,88 MPa
O etz = 7 Eqps 1 42, =9,87x7400 / (79,75)° = 11,48 MPa

Arety = A feok/Ocerity =[21/65,88 ' = 0,56
jvrel,z =4 fc,O,k /Gc,crit,z =.21/11,48 =1,35:

Ky=0,5[1+ fc (Arety - 0,5) + Aery] = 0,5%[140,2x(0,565 - 0,5) + (0,565)°] = 0,666
k,=0,5[1+ fc(Areiz - 0,5) + A2rerz] = 0,5x[1+0,2x(1,352 - 0,5) + (1,352)*] = 1,500

Koy = 1/(Ky +1/ky =A%a ) = 1/(0,666 +/0,6667 - 0,565 ) = 0,98:
Koo = LIk, +/K; =2%a,) = 1/(1,500 +/1,5002 - 1,3522 ) = 0,461

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 98,00 cm?.
No$nos¢ na $ciskanie:

0cod=N/A;=3,192/98,00 x10 =0,33<6,02=0,466%12,92 =K fcogq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,61 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

c c Om.y.d
Ok e 08,5, 000 384 _gogp<1
Key feod foza  fmyd  0982x1292 1477 1477
Gc,O,d n O-m,z,d n km Gm,y,d — 0,33 + 0,00 +0.7x 3,84 =0236<1
Keofood  fnza foya 0466x1292 1477 14,77 ’

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,61 m, przy obciazeniach ,,AB”.
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Dhugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na
korncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x1611+ 140 + 140 = 1891 mm

L \/ lshfog |Eomean \/ 1891x140x14,77 \4/ 11000 _ o 500
TV nb’E V Grean V' 3,142x70Px7400 60
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaZem<0,75 Keie =1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=0,878/228,67 x10° = 3,84 < 14,77 = 1,000%14,77 = K g1t f mq
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=1,61 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

G,,d GH
myd g mzd _ 384 +07x0,00 =0,260<1

m )
fny.o frza 1477 1477
(e) d o
k, —d  —mzd 0.7% 384 000 _(1gr<1
foya  fmza 1477 1477

Nosnos$¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; xp=1,61 m, przy obciazeniach ,,AB””:

2
(e} (o) (e}
c,0d + m,y,d +k m,z,d — 0,332 + 3,84 +0.7% 0,00 — 0,261 <1

m 1
frnyd foza 1202 1477 14,77

2
fc,O,d

2
Gecod " k csm,y,d + Gm,z,d — 0,33 + % 3,84 n 0,00 - 0,183 <1

m [l
foye  Toza 1202 1477 1477

fcz,o,d

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,61 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5x1,581/98,00 x10 = 0,24 MPa

7ya =15V, /A=1,5%0,000/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

14= \Tog T Toa =10,242+ 0,002 =0,24 < 1,54 =1,000x1,54 =K, fyq

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=0,50 m; x,=1,11 m, przy obciazeniach ,,AC”.
Ugiecie graniczne
U netsin = | / 250 = 6,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(140,0/1611)*](1 + 0,80) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,AC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = 0,3%[1 + 19,2%(140,0/1611)*](1 + 0,25) = 0,4 mm
Uy.fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 +0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,0+0,4=0,4 <6,4 = Upetin
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1.3.2.Platwie BD 14x14

Pretnr 4
Zadanie: DACH D1 -ptatew

4

z

l 140

Przekrdéj: 3 ,,B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:

h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Data: 2020-02-19

g -0986
—
2228210
-0,175,698 0,608
A $\ i ] 0‘(|J27 ® B
- 0, -0, -o,i;94
2505 -2540
092

Jyg=3201,3; Jzg=3201,3 cm* A=196,00 cm?; iy=4,0; iz=4,0 cm; Wy=457,3; Wz=457,3 cm?®,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie

uzytkowe).
Kmog = 0,80
Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00
fiox = 14,00
ft,go,k =0,50
feox =21,00
feook = 2,50
fuk=2,50

E omean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m®

yaY :1,3

fma = 14,77 MPa
fioq = 8,62 MPa
fio00 = 0,31 MPa
fo0q= 12,92 MPa
fes0a = 1,54 MPa
fua= 1,54 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkoS$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
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Nosnos¢ na Sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach ,,A”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,586%2,580= 1,512 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%2,580 = 2,580 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
WYNosza:
ley=1,512m; l.,=2,580m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=1512/0,0404 = 37,41
Az=1l¢,11,=2,580/0,0404 = 63,84
G eerity = 7 Eops | A% = 9,87x7400 / (37,41)* = 52,19 MPa
0 coitz = ° Eqos 1 2% =9,87x7400 / (63,84)* = 17,92 MPa

lrel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y =.21/52,19 =0,63¢
lrel,z = \ fc,O,k /Gc,crit,z = 21/17,92 =1,08:

Ky=0,5[1+ fc (Arety - 0,5) + Aery] = 0,5%[140,2x(0,634 - 0,5) + (0,634)7] = 0,715
k; = 0,51+ Bc(Aretz - 0,5) + Mer] = 0,5x[140,2x(1,082 - 0,5) + (1,082)°] = 1,144

Koy = 1/(Ky +/Ky =A%ay) = 1/(0,715 +./0,7152 - 0,634 ) = 0,95¢
Koz = Lk, +/K; =27a,) = 1/(1,144 +1,1442 - 1,0822 ) = 0,66(

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 196,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0c0da=N/As=1,344/196,00 x10 = 0,07 < 8,53 = 0,660%x12,92 =Kk 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,58 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”:

c G Cmy.d
c,0,d + km m,z,d + m,y — 0,07 + 0,7)( 0,00 + 2,16 — 01151 <1
Key feod foza  faya  0958x12,92 1477 1477
(e) (e} (e} y.d
c,0,d + m,z,d + km myd _ 0,07 T 0,00 +O,7x 2,16 — 0’110 <1
Keofood  fnza foya 0660x1292 1477 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,58 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
korncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
I4=1,00x2580 + 140 + 140 = 2860 mm

L \/ l4Mfog [Eomean \/ 2860<140<14,77 \4/ 11000 _ 1 5og
AT\ wb’Ey \ Grean V' 3,142x1402x7400 60
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla e m < 0,75 Kerig =1
Warunek statecznosci:
omg=M/W=0,986/457,33 x10%=2,16 < 14,77 = 1,000x 14,77 = K crit Tma
Nosnos¢ dla x,=2,58 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”:
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(e

m,y.d +km Om,zd _ 216

7x 00 -0146<1
fony.d fozd 1477 14,77
Omyd O
km my, + m_,z,d o 0’7)( 2,16 + 0,00 = 0,102 < 1
foyd  fmzd 1477 1477

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=2,58 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”:

2
Gcod  ©

m,y,d +k Om,zd _ 0,072

s T T " #2160 07000 —p146<1
fooa  Tmya med 1292 1477 14,77

2
() (o} v.d o 2

cz,O,d o fm y + fm zd - 0,072 7x 2,16 + 0,00 - 0’102 < 1
feod myd  fmzd 12922 1477 1477

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,58 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5%x2,540/196,00 x10 = 0,19 MPa
7ya=15V,/A=1,5%0,000/196,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nosnosci

Tg= \/Tf,d +T§,d =.0,192 + 0,002 =0,19 < 1,54 =1,000x1,54 =k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,07 m; x,=1,51 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Ugigcie graniczne
Unetsin = | / 250 = 10,3 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wilasny + ,,”):
Ufin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -0,1x[1 + 19,2x(140,0/2580)](1 + 0,80) = -0,2 mm
Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (WL)*](1+K ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/2580)?](1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,A”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Ufin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1,7x[1 + 19,2%(140,0/2580)](1 + 0,25) = -2,2 mm
Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (WL)*](1+K ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/2580)?](1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Ugfin = 0,2+ -2,2 = 2,4 < 10,3 = U et fin

2. Wiezba nad pawilonem
2.1.

Obcigzenia

OBCIAZENIE DACHU D3:

Data: 2020-02-19
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Data: 2020-02-19

Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspdét. Obc. Obl.
Lp. Warst
P arstwa [m] KN/m? | [kN/m? | obc.[] | [kN/m?]
1 | Blacha na rgbek stojacy - - 0,060 1,2 0,072
membrana
2 | wysokoparoprzepuszczalna - - - - -
3 | ptyta OSB 25mm 0,025 0,63 0,016 1,2 0,019
4 | krokwie - - - - -
5 | wetha mineralna 0,180 0,40 0,072 1,2 0,086
6 | paroizolacja - - - - -
ptyta gk z podkonstrukcjg
7 |2x12,5mm 0,300 0,40 0,120 1,2 0,144
8 | Panele fotowoltaiczne - - 0,200 1,2 0,240
28kd= 0,47 1,20 0,56
Obcigzenie zmienne
SNIEG
Strefa 2
Q= 0,9 kN/m?
Przypadek 1 Z1-1b)
|E| Sgonz I\_—_‘___—_T_-_——:- |E| [—
: a
A
Lp. Warstwa Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspdét. Obc. Obl.
[m] [KN/m?] [KN/m?] obc. [] [KN/m?]
1 |S;=QxC4C4=0,67 - - 0,60 1,5 0,90
2 |S,=QxC,C,=1,00 - - 0,90 1,5 1,35
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2.2. Obliczenia statyczne

NAZWA: DACH D3 - krokwie

WEZEY :
3
:L
2 l
P o1
& | " e
PRETY:
2 3 1,840
17 - | 2o 7 =100
1 I 8 1 H=5600

PRZEKROJE PRETOW:

17 17 -
2 V=1,960
T f 630 | 630 9 e

Data: 2020-02-19
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UKZADU:

Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,170 0,120 0,208 1,000 1 B 16,0x8,0
2 01 2 3 2,630 1,840 3,210 1,000 1 B 16,0x8,0
3 10 3 4 2,630 -1,840 3,210 1,000 1 B 16,0x8,0
4 00 4 5 0,170 -0,120 0,208 1,000 1 B 16,0x8,0
OBCIAZENIA:
0,900 0,900
0,600 0.600
l 0,470
2 3
0,900,900
0,6(0.600
0,47 0470
o, 0,470
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A """ Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,470 0,470 0,00 0,21
2 Liniowe 0,0 0,470 0,470 0,00 3,21
3 Liniowe 0,0 0,470 0,470 0,00 3,21
4 Liniowe 0,0 0,470 0,470 0,00 0,21
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 0,21
2 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 3,21
3 Liniowe-Y 0,0 0,900 0,900 0,00 3,21
4 Liniowe-Y 0,0 0,900 0,900 0,00 0,21
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
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Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vE
Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,20
B -"" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :
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TNACE:

NORMALNE :

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,02 0,004 0,000* 0,005 0,003
1,00 0,208 0,024 0,231 0,163
2 0,00 0,000 0,024 1,797 5,564
0,50 1,605 1,424 0,007 4,312
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0,50 1,617 1,424%* -0,006 -4,303
1,00 3,210 -0,000 -1,782 -3,061
3 0,00 0,000 0,000 2,265 -2,723
0,50 1,605 1,809%* -0,010 -4,314
0,50 1,592 1,810%* 0,008 -4,301
1,00 3,210 -0,031 -2,284 -5,905
4 0,00 0,000 -0,031 0,293 0,207
1,00 0,207 -0,000%* 0,001 0,001
1,00 0,208 -0,000 -0,000 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA:
DEFORMACJE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0011 0,0000 -0,290 -0,291 0,0000 1,53E+06
2 -0,0000 -0,0001 -0,291 0,288 0,0051 632,1
3 -0,0001 -0,0000 -0, 367 0,369 0,0065 497, 3
4 -0,0000 0,0013 0,369 0,368 0,0000 1,20E+06

2.3. Wymiarowanie BD 16x8

Pret nr 2
Zadanie: DACH D3 - krokwie
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160

z

I

Przekréj: 1 ,.B 16,0x8,0”
Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Data: 2020-02-19

Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie

uzytkowe).
Kimog = 0,80
Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00
fiox = 14,00
fioox = 0,50
feox =21,00
feook = 2,50
fuk=2,50

E omean = 11000 MPa
E o.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m®

M :1,3

fma = 14,77 MPa
fioq = 8,62 MPa
fis00 = 0,31 MPa
feoq= 12,92 MPa
fes0a = 1,54 MPa
fua=1,54 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne

wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnosé na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,21 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul=1,000x3,210=3,210 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
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lc=ul1=1,000x3,210=3,210 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
Wynosza:

lcy=3,210 m; l.,=3,210 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:

Ay=lcyliy,=3,210/0,0462 = 69,49

Ao=le,! iZ =3,210/0,0231 = 138,99

O carity = 7 Eoos 1 2% = 9,87x7400 / (69,49) = 15,12 MPa

O coritz = 7 Eqps 1 42, = 9,87x7400 / (138,99) = 3,78 MPa

lrel,y: c,O,k Gc,crit,y =.21/15,12 =1,17¢

Jretz = + Teox /Ocorivz =21/3,78 = 2,35

ky=0,5[1+ S (Arety - 0,5) + Mery] = 0,5%[1+0,2x(1,178 - 0,5) + (1,178)*] = 1,262
k, = 0,5 [1 + Bc(Areiz - 0,5) + Aer 2] = 0,5%[1+0,2x(2,357 - 0,5) + (2,357)%] = 3,463

Koy = L/(ky + Ky =ATa ) = 1/(1,262 +.[1,2622 - 1,1782 ) = 0,58
Ker= LK, +/K; =2%a,) = 1/(3,463 +3,4632 - 2,3572 ) = 0,16

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 128,00 cm?.
No$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/As=5,564/128,00 x10=0,43<2,15=0,167x12,92 =K .04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,40 m; x,=1,81 m, przy obciazeniach ,,AB”:

(e} (e} (e} y.d
c,0,d + km m,z,d + myd _ 0,35 + O’7X 0,00 + 4,10 - 01324 <1
Key feod foza  famyd  0583x12,92 1477 1477
Ocod | Omad y Omyd _ 035 000 oo 0410 _(355.q
Keofooa  fnza foyd 0167x1292 14,77 " 14,77 ’

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=1,60 m; x,=1,60 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00%3210 + 160 + 160 = 3530 mm

l hfmd Omean 3530x160x14,77 4 11000
A rel,m = X = 0,473
Gpean 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m = 0,75 I(crit =1

Warunek statecznosci:

omg=M/W=1,424 /341,33 x10%= 4,17 < 14,77 = 1,000x 14,77 = K crit Tma
Nosnos¢ dla x,=1,60 m; x,=1,60 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

(e} (e}
I 4y = AL 02, 000 — gy <y
m.y.d fozd 1477 14,77

k, omyd | Omad _ o 417 000 _(19g<1
foye  foza 1477 2477 '

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,60 m; xp=1,60 m, przy obciazeniach ,,AB”:
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2

(e} (o) y.d (e} z2d
208y IS 4k, e =038 41T 07 00 —0083<1

fooa  Tmyad fnza 12022 14,77 14,77

St od Omyd , Omzd _ 034 417 . 000
==+ ki +m =0 ax el L 20 =0,198<1

fc,O,d 1:m,y,d fm,z,d 12,922 14,77 14,77

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,21 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Naprezenia tnace:
7,0=15V,/A=1,5x1,797 /128,00 x10 = 0,21 MPa
7ya=15Vy/A=1,5%0,000/ 128,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

14= {Toa +Tha =0.212+ 0,002 =0,21 < 1,54 = 1,000x1,54 =K, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,60 m; x,=1,60 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1 /250 =12,8 mm
Ugigcia od obciazen statych (ciezar wlasny + ,,”):
Uzfin = Uzinst (1+K ger) =-0,2%(1 + 0,80) =-0,4 mm
Uy,fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,AB”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = U zinst (1+K gef) = -3,6%(1 +0,25) =-4,5 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,4 +-45=49<12,8 = Upetin

3. Rama stalowa hall wejsSciowego
3.1. Obcigzenia

OBCIAZENIE DACHU D5:

Obciazenie state - warstwy

Grubosc¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
Lp. Warstwa [m] [kr\?/mﬂ [KN/m?] oba. H | [kNm?
1 | membrana pcv - - - - -
2 | pianka PIR gr. Sr. 12cm 0,120 0,60 0,072 1,2 0,086
3 | paroizolacja - - - - -
4 | ptyta OSB gr. 25mm 0,025 0,63 0,016 1,2 0,019
5 | IPE200 - - - - -
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6 |instalacje - - 0,100 1,2 0,120
7 | zabudowa G-K z podkonstrukcjg - - 0,150 1,2 0,180
28kd= 0,34 1,20 0,41
Obcigzenie zmienne
SNIEG
Strefa 2
Q= 0,9 kN/m?
Cq= 0,8 [
Cz= 1,0 [']
Przypadek 6 (tarasy) Z1-4
Lp. Warstwa Grubosc¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
[m] [KN/m?] [KN/m?] obc. [-] [KN/m?]
Tras pomiedzy osiami A-B
1 ‘ S1=Qxx C4 C3=0,8 ‘ - ‘ - ‘ 0,72 1,5 ‘ 1,08
Tras pomiedzy osiami C-D
2 ‘ S4=Qx x C4 C4=3,07 ‘ - ‘ - ‘ 2,76 1,5 ‘ 4,14
WIATR
Teren A
Strefa |
A= 0,3 kN/m?
Ce= 0,65 [-]
p= 2,2 [-]
Przypadek 1 Z1-3
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Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
Warstwa
W [m] [KN/m?3] [KN/m?] obc. [-] [KN/m?]
Pr1 =Qk X Ce X C1 x B - - 0,30 1,5 0,45
Pr2 =0k X Ce x C2 X B - - -0,13 1,5 -0,19
3.2. Obliczenia statyczne
NAZWA: DACH D5 - RS-1 rama stalowa
WEZEY :
jL JAL T

\ 70 |
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PRETY :

- | v=32m0
I 7330 1 H=7,30

PRZEKROJE PRETOW:

753 V=3270
l 730 l H=73%

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrédj:
1 00 1 2 0,000 3,270 3,270 1,000 1 I 200 PE
2 00 2 3 7,330 0,000 7,330 1,000 1 I 200 PE
3 00 3 4 0,000 -3,270 3,270 1,000 1 I 200 PE
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OBCIAZENIA:
2,760 2,760
Q&D -0,390 -0,170
0130 = 0,300
2
il 3
o 0
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A "WARSTWY" State vE= 1,20
2 Liniowe-Y 0,0 0,340 0,340 0,00 7,33
Grupa: B "SNIEG" Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe-Y 0,0 2,760 2,760 0,00 7,33
Grupa: C "WIATR I" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe-Y 0,0 -0,170 -0,170 3,67 7,33
2 Liniowe-Y 0,0 -0,390 -0,390 0,00 3,67
Grupa: D "WIATR poz. 1" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-X 90,0 0,300 0,300 0,00 3,27
3 Liniowe-X 90,0 0,130 0,130 0,00 3,27
Grupa: E "WIATR poz. 2" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-X 90,0 -0,130 -0,130 0,00 3,27
3 Liniowe-X 90,0 -0,300 -0,300 0,00 3,27
W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
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OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"WARSTWY" State 1,20
B -"SNIEG" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"WIATR I" Zmienne 1 0,90 1,50
D -"WIATR poz. 1" Zmienne 1 0,90 1,50
E -"WIATR poz. 2" Zmienne 1 0,90 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"WARSTWY" ZAWSZE
B -"SNIEG" EWENTUALNIE
C -"WIATR I" EWENTUALNIE
D -"WIATR poz. 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: E

E -"WIATR poz. 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: D

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E
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Data: 2020-02-19

-18,299 -18,299
15,661
¢
TNACE-OBWIEDNIE:

18041
0,085 0,773 ~

= o

- —
1,005,915 591:-1,004
D - w4

Strona: 38



Projekt: Projekt lokalnego centrum kulturalnego w Wolborzu Data: 2020-02-19

NORMALNE-OBWIEDNIE:

S AR T T T I I I o T O IO IO

5,277 -5,277

P
- --0,690——-18,041
- -5,

-0,800——-18,846 -1,495—-18,846

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 2,248 1,121* -0,007 -0,337 ACD
3,270 -18,299* -5,277 -18,041 ABE
0,000 -0,000 -5,915* -18,8406 ABE
3,270 0,878 -0,4067 -0,085* ACD
0,000 -0,000 -5,915 -18,846* ABE

2 3,665 15,661* 0,000 -5,057 AB
0,000 -18,299%* 18,041 -5,277 ABE
0,000 -18,299 18,041* -5,277 ABE
7,330 -0,807 -1,160 -0,247* AC
4,352 0,878 0,028 -0,247* AC
0,000 -0,807 0,556 -0,247* AC
0,000 -18,299 18,041 -5,277* ABE
3,665 15,622 0,470 -5,277* ABE

3 1,022 1,121* 0,007 -0,941 ACE
0,000 -18,299* 5,277 -18,041 ABD
3,270 -0,000 5,915* -18,8406 ABD
0,000 0,878 0,467 -0,690* ACE
3,270 -0,000 5,915 -18,846* ABD

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
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1 1014,0 ABE
2 421,6 AB
3 1014,0 ABD
3.3. Wymiarowanie

3.3.1.Belka IPE200

Pret nr 2

Zadanie: DACH D5 - RS-1 rama stalowa
Przekroj: 1200 PE

Wymiary przekroju:

| 200 PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2
Jw=12988,1 Jt=6,3 is=8,5.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=8,5.

X =X 200,0

}7102. Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 7,330; xb =-0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

My = 16,537 KNm, V, =-17,570 kN, N =-5,057 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o; = 83,5 MPa o¢ =-87,0 MPa.
Naprezenia:

xa = 7,330; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o; = 83,5 MPa oc = -87,0 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-18 Ac = 85,2 MPa v, = 1,000
- $cinanie wzdhuz osi Y: Av=1120cm’ t=157 MPa ,, = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =0/ yoe + A6 =1,8/1,000 + 85,2 =87,0< 215 MPa
Tey =T/ Yoy =15,7/1,000=15,7 <124,7 =0.58%215 MPa

Jo? +312 = 87,02+ 3x0,0° =87,0< 215 MPa
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Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =7,330.

Siata osiowa: N =-5,057 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 28,50 cm’,
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nge= A fq = 28,50x215x10™" = 612,750 kN.
Warunek no$nosci (31):
N =5,057 < 612,750 = Ng;

Dilugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatgcznika 1 normy:

K, = 0,300 Kp = 0,300 wezly nieprzesuwne = u=0,592 dla 1,=7,330
lw=0,592%7,330 = 4,339 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1, = 3,660
lw = 1,000%3,660 = 3,660 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej ., = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 3,660 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,660 m.
Sity krytyczne:

n® EJ  3,14°x205x1940,0

2 _
T = hge | 107=2084510kN

Nx =

n® EJ  3,14°x205x142,0
L2 36602

Iw

Ny = 102 = 214,477 kN

2 2
oL ( n’ Elo GJTJ 1 (3,14%205x12988,1 | 2, 80)(6’3)(102) 053,873 kN
2
Is

|2 = 8,52 3,6602

(0

Nosnos¢é przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 7,330:
Nrc = A fg = 28,5x215x10™ = 612,750 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+/Nre/ Nx = 1,15x\/ 612,750 / 2084,510‘ =0,624 = Tab.lla= ¢=0,932
- dla Ny 2=115+v/Nrc/ Ny = 1,15x- 612,750 / 214,477 = 1,944 — Tab.11b= @=0,247
- dla Nz 2=115+Nre/ Nz = 1,15x-] 612,750 / 953,873 = 0,922 = Tab.11¢c= ¢=0,606
Przyjeto: @= @min= 0,247

Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 5057
© Nre  0,247x612,750

=0,033 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = I, =3660 mm:
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35
7y 215/ fa = %x 215/ 215 = 784 < 3660 = I

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 9,00 cm. Roznica wspodtrzednych srodka Scinania i punktu
przytozenia sity as = (-9,00) cm. Przyj¢to nastepujgce warto$ci parametrow zwichrzenia: A; = 0,270, A, =
1,610, B = 1,880.

Ao = A by + Ay a,=0,270 x0,00 + 1,610 x(-9,00) = -14,490

Mer = £ Ao Ny ++/(Ao Ny)2 + B2 is2 NyN: =

(-0,145)x214,477 + J (-0,145x214,477)% + 1,880P%0,085°%214,477x953,873 = 47,967

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL=115,/Mr/ Mer = 1,15x- 41,710 / 47,967 = 1,072

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 7,330; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fy = 1,000x194,0x215x10° = 41,710 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 1,072 wynosi ¢_ = 0,703
Warunek nos$nosci (54):

N M . _ 5057
(/8 Mrx (*MXMy *) 612,750

+

16,537 _ 0,572<1

N, 0,703x41,710

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = 16,537 KNm S, = 1,000
_ — 2 fcMxmax N 2 1,000x16,537_ 5,057 _
M =1,25 gx Ax e N 1,25x0,932x0,624 41.710 ><612,750 =0,001
A, =0,001 My max =0 A4,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N MX m
g O Momx 5,057 1,000x16537 _ g 25 999 =1 - 0,001

o Nre @ Mrx 0,932x612,750 ~ 0,703x41,710
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N_ B Mxmax 5,057 . 1,000x16,537
o Nre @ Mre  0,247x612,750 * 0,703x41,710

=0,597 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 7,330; xb =-0,000.
-wzdluzosi Y
Ve =0,58 Ay fg=0,58x11,2x215x10™" = 139,664 kN
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Vo =0,6 Vg =83,798 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =17,570 < 139,664 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 7,330; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 17,570 < 83,798 =V,
Mgy = Mg = 41,710 kNm
Warunek no$nosci (55):

N M< 5057

Np.  Meov 612,750

16,537 _

41710

0,405<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 7,330, xb =-0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V = 17,570 < 139,659 = 139,664+ 1- (5,057 /612,750 F =Vr 1—(N/Nre)” =Vr.n

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb =7,330.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza o= 69,5 MPa. Wspolczynnik redukcji no$nosci wynosi:
Ne=125-050./1;=1,25-0,5%69,5/215=1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw M¢ fg = 202,5%5,6x1,000x215x107 = 243,810 kN

Warunek nosnosci $rodnika:
P =0,000 < 243,810 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 12,1 mm
ag = 1/500 =7330/500 = 14,7 mm
amax = 12,1 < 14,7 = ay

3.3.2.Stup IPE200

Pret nr1

Zadanie: DACH D5 - RS-1 rama stalowa
Przekro6j: 1200 PE
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Wymiary przekroju:

| 200 PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2
Jw=12988,1 Jt=6,3 is=8,5.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=8,5.

- 10: Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 3,270; xb =-0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABE

My = 18,299 kNm, V, =-5,277 kN, N =-18,041 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 88,0 MPa o¢ =-100,7 MPa.
Naprezenia:

xa = 3,270; xb = -0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 88,0 MPa oc =-100,7 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-6,3 Ao = 94,3 MPa vy, = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=11,20 cm? 1= 4,7 MPa  wy,, = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec = 6/ Yoo + A6 = 6,3/ 1,000 + 94,3 = 100,7 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =4,7/1,000=4,7 <124,7=0.58%215 MPa

Jo? +312 = /100,77 + 3x0,0? = 100,7 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 3,270.

Siata osiowa: N =-18,846 kN.

Pole powierzchni przekroju: A = 28,50 cm?.

Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fy=28,50x215x10" = 612,750 kN.

Warunek nosnosci (31):

N = 18,846 < 612,750 = N,

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

K, = 1,000 Kp = 0,692 wezly przesuwne = u=3014 dla 1,=3,270
Iy =3,014%3,270 = 9,856 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1,=1,740
I, = 1,000x1,740 = 1,740 m

Strona: 44



Projekt: Projekt lokalnego centrum kulturalnego w Wolborzu Data: 2020-02-19

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej U, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajgcych przed obrotem 1o, = 1,740 m. Dhugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,740 m.

Sily krytyczne:

~ m? B 3,14°x205x1940,0

Nx==2"="""9,8562

107 = 404,086 kN

n® EJ  3,14x205x142,0
L2 17402

lw

Ny = 107 = 948,950 kN

2 2
oL (n Elo . JTJ _ % 3,142x205x12988,1 ; 12 80><6,3><102)  1873,469 kN
2 )
Is

12 1,740?

()

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 3,270:

Nrc = A fy = 28,5x215x10™ = 612,750 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115~Nre/ Nx = 1,15x | 612,750 / 404,086 = 1,416 — Tablla= ¢=0446
- dla Ny 2=115+/Nre/ Ny = 1,15 | 612,750 / 948,950 = 0,924 — Tab.11b = ¢=0,698
- dla Nz 2=115+/Nre/ Nz = 1,15x| 612,750 / 1873,469 = 0,658 ~ = Tab.llc= ¢=0,771
Przyjeto: @ = @min = 0,446

Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N 18,846

o Nre  0,446x612,750 1069 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrdj przed obrotem 1; = Iy, =1740 mm:

35i
7y 215/ fg = %xw/ms/ms = 1425 < 1740 =,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspdtrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = -0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, =
1,100, B = 2,560.

A, = A by + Az a,=0,000 x0,00 + 1,100 x-0,00 = 0,000

Mecr ==+ Ao Ny+\/(Ao Ny)2 + 52 isz NyNz =

0,000%948,950 + J (0,000x948,950)? + 2,560°x0,0852x948,950x1873,469 = 291,745

Smukto$é wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL=115,/Mr/ Mer = 1,15x~ 41,710 / 291,745 = 0,435

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
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xa = 3,270; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg =0, Wfy= 1,000%x194,0x215x107 = 41,710 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =0,435 wynosi ¢ = 0,994
Warunek nos$nosci (54):

N W _ 18,041 , 18,299

po= + =0,471<1
Nee oL Mre CMxMy ) 612,750 " 0,994x41,710
Nosnos¢ (statecznos¢€) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 18,299 KNm S, = 1,000
_ =2 feMxmax N 2 1,000x18,299 18,846 _
Ac=1,25 px Ax Ve Ne 1,25x0,446x1,416 4710 ¥612.750 0,015
A,=0,015 My max = 0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N_ | fcMxmac 18,846 1,000x18,299 _
o Nre @ Mac  0,446x612,750 ~ 0,994x41,710 ~

0,510<0,985=1- 0,015

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, BcMamac 18,846 | 1,000x18,299
o Nre L Mre  0,698x612,750 * 0,994x41,710

=0,485<1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,270.
-wzdhuz osi Y
Vg =0,58 Ay fy=0,58x11,2x215%10™" = 139,664 kN
Vo =0,6 Vg = 83,798 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V =5,915 < 139,664 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,270; xb = -0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 5,277 < 83,798 =V,
Mgy = Mg = 41,710 KNm
Warunek nosnosci (55):

N
+_Mx _ 18,041 , 18,299

N Mrxv 612,750 * 41,710 ~

0,468 < 1

Rc

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 3,270, xb = -0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V = 5,277 < 139,603 = 139,664x~ | 1 - (18,041/612,750§ =Vry 1-(N/Nre)” =Vr.n
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Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =3,270.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Data: 2020-02-19

Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o= 6,6 MPa. Wspotczynnik redukcji nosno$ci wynosi:
ne=125-050./1;=1,25-0,5%6,6 / 215 = 1,000
No$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw Me fg = 202,5%5,6x1,000x215x107 = 243,810 kN
Warunek no$nosci $rodnika:

P =0,000 < 243,810 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:

Amax = 3,8 mm

ag = 1/200=3270/200 = 16,4 mm

anax = 3,8 < 16,4 = a

4. Rama stalowa wiaty
4.1. Obcigzenia
Obciazenie stale - warstwy
Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspdét. Obc. Obl.
Lp. Warst
P arstwa [m] kN/m?3 | [kN/m? | obc.[] | [kN/m?]
1 | panele fotowoltaiczne - - 0,200 1,2 0,240
2 | blacha na ragbek stojgcy - - 0,060 1,2 0,072
membrana
3 | wysokoparoprzepuszczalna - - - - -
4 | ptyta OSB gr. 25mm 0,025 0,63 0,016 1,2 0,019
5 |IPE270 - - - - -
28kd= 0,28 1,20 0,33
Obcigzenie zmienne
SNIEG
Strefa 2
Q= 0,9 kN/m?
Przypadek 1
. a
ﬁ?\’\ Strona: 47
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Data: 2020-02-19

Grubos¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
Lp. Warst
P arstwa [m] KNm? | [kN/m3 | obc.[] | [KN/m?
1 |S;=QxC;C4=0,67 - - 0,60 1,5 0,90
2 |S,=QxC,C,=1,00 - - 0,90 1,5 1,35
WIATR
Teren A
Strefa |
= 0,3 kN/m?
Ce= 0,67 [-]
B= 2,2 [-]
Przypadek 1 Z1-9
Wariant |
d
Grubos$c¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.
Lp. Warst
P arshwa [m] kN/m¥ | [KN/m? | obc.[] | [KN/m?
1 1pk1 =9 X Ce X Cp(al) x B - - 1,24 1,5 1,86
2 Pk2 =0k X Ce X Cp(bl) X B - - 0,00 1,5 0,00
4.2. Obliczenia statyczne

NAZWA: DACH
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WEZLY:
3
1990
2 4
349
b E
A A
N /=5,480
} B0 } o } 5,680
PRETY:
5 > 1990
L 4 3490
- -
} 2,840 } 284 | v=s280

| H=5680

Data: 2020-02-19
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PRZEKROJE PRETOW:

| 28 | p | v=s480
‘ 840 84 | heZem

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 3,490 3,490 1,000 1 I 270 PE
2 00 2 3 2,840 1,990 3,468 1,000 1 I 270 PE
3 00 3 4 2,840 -1,990 3,468 1,000 1 I 270 PE
4 00 4 5 0,000 -3,490 3,490 1,000 1 I 270 PE
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OBCIAZENIA:
1,200 s L0
2 40U
0,960 120, oﬁw
¥ v
2 3
1,2
0,62 0,230
il 4
0} 22
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "WARSTWY" State vE= 1,20
2 Liniowe-Y 0,0 0,560 0,560 0,00 3,47
3 Liniowe-Y 0,0 0,560 0,560 0,00 3,47
Grupa: B "SNIEG" Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 3,47
3 Liniowe-Y 0,0 1,800 1,800 0,00 3,47
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,50
2 Liniowe 35,0 1,240 1,240 0,00 3,47
Grupa: E "WIATR poz." Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-X 90,0 0,620 0,620 0,00 3,49
4 Liniowe-X 90,0 0,230 0,230 0,00 3,49
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ.

Ciezar wk.

A -"WARSTWY"

B -"SNIEG"

C _nn

E -"WIATR poz."

Ciezar wi.
A -"WARSTWY"

B -"SNIEG"
C _nn
E -"WIATR poz."

BEZPIECZ. :

State

Zmienne 1 1,00
Zmienne 1 1,00
Zmienne 2 1,00

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: A+B+C+E
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

53
TNACE-OBWIEDNIE:
B &
B 10435—
5 —
3‘427775 65 5‘445'50‘5
= A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

<]

786

i

&
]
B
&
g

4,666—-17,169
o
A

T

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen
1 3,490 6,863* 0,506 -3,0092 ACE
3,490 -6,161* -1,765 -9,034 AB
0,000 -0,000 3,427%* -4,475 ACE
3,490 2,066 -1,031 -1,916* AE
0,000 -0,000 -0,272 -11,456* ABC
2 1,734 8,917* 0,200 -3,206 ABCE
0,000 -6,161* 6,385 -6, 630 AB
0,000 -0,948 8,094%* -6,003 ABRC
3,468 0,805 -6,316 0,524* ACE
0,000 -6,161 6,385 -6,630* AB
3 0,650 4,514%* -0,145 -2,257 AB
3,468 -17,113* -10,425 -12,631 ABCE
3,468 -17,113 -10,425*% -12,631 ABCE
0,000 1,379 0,344 -0,491* A
3,468 -17,113 -10,425 -12,631* ABCE
4 3,490 0,000%* 5,445 -17,169 ABCE
0,000 -17,113%* 4,362 -15,786 ABCE
3,490 0,000 5,445* -17,169 ABCE
0,000 -2,091 0,599 -3,283* A
3,490 0,000 5,445 -17,169* ABCE
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Strona: 54



Projekt: Projekt lokalnego centrum kulturalnego w Wolborzu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obcigzen

1 5965, 6 ACE

2 3442,5 ABCE

3 5090, 8 ACE

4 2970, 2 ABCE

4.3. Wymiarowanie IPE270

Pretnr 4

Zadanie: DACH D4 - rama stalowa pawilonu
Przekroj: 1270 PE

Wymiary przekroju:

Charakterystyka geometryczna przekroju:

P | =X 2700

Jw=70577,9 Jt=14,4 is=11,6.

g=10,2.

y
— Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,490.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCE
M, = 17,113 KNm, V, =4,362 kN, N =-15,786 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 36,5 MPa o¢ = -43,3 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,490.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 36,5 MPa o¢ = -43,3 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-34 Ao = 39,9 MPa y,. = 1,000
- $cinanie wzdluz osi Y: Av=17,82cm? t=2,4 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Woe + A6 =3,4/1,000 + 39,9 =43,3< 215 MPa
Tey =T/ WYou=2,4/1,000=2,4<124,7=0.58x215 MPa

Jo? +317 = /43,37 +3x0,0° =43,3<215 MPa

Data: 2020-02-19

| 270 PE h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0.
Ixg=5790,0 Jyg=420,0 A=4590 ix=11,2 iy=3,0

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
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Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 3,490; xb =-0,000.

Siata osiowa: N =-17,169 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 45,90 cm’,
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Ngi= A fq = 45,90x215x10™" = 986,850 kN.
Warunek no$nosci (31):
N =17,169 < 986,850 = N,

Dilugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 0,498 Kp = 1,000 wezly przesuwne = u=2481 dla 1,= 3,490
lw =2,481%3,490 = 8,659 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,= 3,490
lw = 1,000%3,490 = 3,490 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej ., = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,490 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,490 m.
Sity krytyczne:
n? EJ _ 3,14x205x5790,0
2 8,6592

Iw

Nx = 10 = 1562,528 kN

n® EJ  3,14°x205x420,0

2 _
s = g a0 107=697,673kN

1 (n® Edo 1 [ 3,14%x205x70577,9 , -2 2\ _
Nz = —2( + GJTJ - 1e ( 3.400° 10 + 80x14,4x10° ) = 1720,906 kN

Nosnos¢é przekroju na sciskanie:
xa = 3,490; xb = -0,000:

Nrc = A fy = 45,9x215x10™" = 986,850 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+/Nre/ Nx = 1,15x\/ 986,850 / 1562,528‘ =0,914 = Tab.lla= ¢=0,767
_dla Ny 2=115+/Nrc/ Ny = 1,15x- 986,850 / 697,673 = 1,368 = Tab.11b = ¢=0,440
- dla Nz 2=115+Nrc/ Nz = 1,15x 986,850 / 1720,906 = 0,871 = Tab.llc= ¢=0,637
Przyjeto: @= @min = 0,440

Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N 17,169
o Nre  0,440x986,850

=0,040 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = |y, =3490 mm:

Strona: 56



Projekt: Projekt lokalnego centrum kulturalnego w Wolborzu Data: 2020-02-19

35
7y 215/ fa = %xJZlS/ZlS = 1022 <3490 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspodtrzednych srodka Scinania i punktu
przytozenia sity as = -0,00 cm. Przyjeto nastepujace warto$ci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, =
1,100, B = 2,560.

Ao = A by + Ay a,=10,000 x0,00 + 1,100 x-0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny ++/(Ao Ny)2 + B2 is2 NyN: =

0,000x697,673 + \/ (0,000x697,673)* + 2,560°%0,116°x697,673x1720,906 = 326,275

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL=115,/Mr/ Mer = 1,15x- 92,211 / 326,275 = 0,611

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,490.
- wzgledem osi X
Mg = ap, W fy = 1,000x428,9x215x10° = 92,211 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,611 wynosi ¢ = 0,968

Warunek nos$nosci (54):

N M . _ 15786 17,113
P MR My #)

=0,208<1

N, ~ 986,850  0,968x92,211 -

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = 17,113 KNm g3, = 1,000
_ 72 B Mxmax N 2 1,000x17,113 17,169 _
M =1,25 g Ax Mo Neo 1,25%0,767%0,914 92211 x986,850 =0,003
A, =0,003 My max =0 A4,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N MX m
g O Moo 17,169 | 1000x17113 _ 51, 9721 - 0,003

oNre ¢ Mr«  0,767x986,850 = 0,968x92,211
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N BcMamec 17169 | 1,000x17,113
o Nre @ Mrx 0,440%986,850 ~ 0,968x92,211

=0,231<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 3,490; xb =-0,000.
-wzdluzosi Y
Ve =0,58 Ay fg=0,58%17,8x215x10™" = 222,215 kN
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Vo =0,6 Vg =133,329 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =5,445 < 222,215 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 3,490.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =4,362 < 133,329 =V,
Mgy = Mg = 92,211 KNm
Warunek no$nosci (55):

N M 15786 17,113
N + _—= il y -
N. Muv 986850 " o221~ %202<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 3,490.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V = 4,362 < 222,187 = 222,215% | 1- (15,786 / 986,850 ] =Vry 1—(N/Nc)” =Va,n

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb =3,490.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o= 35,9 MPa. Wspoélczynnik redukcji no$nosci wynosi:
Ne=125-050./f;=1,25-0,5%35,9/215=1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw M¢ fg = 226,0%6,6x1,000x215x107 = 320,694 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 320,694 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 5,8 mm
ag = 1/200=3490/200 = 17,4 mm
amax = 5,8 <17,4 = ay

5. Belka stropu nad pawilonem

5.1. Obcigzenia
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STROP ST3 NAD PARTEREM

Obciazenie stale - warstwy

Data: 2020-02-19

Grubosc¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.

Lp. Warst

P arstwa [m] kN/m¥ | [kN/m?3 | obc.[] | [kN/m?]

1 | Ptyta suchy jastrych 2 x10mm 0,020 19,00 0,380 1,2 0,456

2 | Plyta OSB3 0,025 6,30 0,158 1,2 0,189

3 | Wetna mineralna 0,200 0,40 0,080 1,2 0,096

4 | Folia paroizolacyjna - - - - -

5 | Belki stalowe - - - - -

6 | Plyta gk z podkonstrukcja - - 0,270 1,2 0,324

28kd= 0,89 1,20 1,07
Obcigzenie zmienne
Grubos$c¢ Ciezar Obc.char. Wspot. Obc. Obl.

Lp. W

P arstwa [m] [kN'm? | [kN/m3 | obc.[] | [kN/m?

1 | Technologiczne - - 1,500 1,4 2,100

ng,d= 1,50 1,40 2,10
5.2. Obliczenia statyczne
NAZWA: STROP ST3 - belki stalowe
WEZEY:
g 2
- A
} 5260 } H=5,260
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Data: 2020-02-19

X N a
l 5,260 l H=5,260
PRZEKROJE PRETOW:
Y l 7'y
A 1 P S
} 5,260 } H=5,260

PRETY UKZADU:

Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,260 0,000 5,260 1,000 1 I 120 HEA

OBCIAZENIA:
1,500 1,500
0,490 0,390

1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
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Grupa: A "" Zmienne vf= 1,20

1 Liniowe-Y 0,0 0,890 0,890 0,00 5,26
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe-Y 0,0 1,500 1,500 0,00 5,26

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,20
B -"" Zmienne 1 1,00 1,40

Grupa obc Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE

A -"" ZAWSZE

B -"" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

Data: 2020-02-19
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

FS ; 2
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 2,630 11,712%* 0,000 0,000 AB
0,000 0,000* 3,383 0,000 A
0,000 -0,000 8,906%* 0,000 AB
0,000 -0,000 8,906 0,000* AB
2,630 11,712 0,000 0,000* AB
0,000 -0,000 8,906 0,000* AB
2,630 11,712 0,000 0,000* AB
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DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 193, 6 AB

5.3. Wymiarowanie belka HEA120

Pret nr 1

Zadanie: STROP ST3 - belki stalowe
Przekroj: 1120 HEA

Y

Wymiary przekroju:

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jt=5,4 is=5,8.

g=8,0.

Sity przekrojowe:
xa = 2,630; xb = 2,630.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB
M, =-11,712kNm,  V, =0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 110,2 MPa oc¢ =-110,2 MPa.
Naprezenia:
xa = 2,630; xb =2,630.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 110,2 MPa oc =-110,2 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=0,0 46 =110,2 MPa Yo = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec = 0/ Yoo + 46 =0,0/ 1,000 + 110,2 = 110,2 < 215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Data: 2020-02-19

| 120 HEA h=114,0 g=5,0 s=120,0 t=8,0 r=12,0.

Jxg=606,0 Jyg=231,0 A=25,30 ix=4,9 iy=3,0 Jw=6471,9

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
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- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1,=5,260
lw = 1,000%5,260 = 5,260 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Kk, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=5,260
lw = 1,000%5,260 = 5,260 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej 1, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajgcych przed obrotem 1o, = 5,260 m. Dhugo$¢ wyboczeniowa 1, = 5,260 m.
Sily krytyczne:

n’ EJ  3,14°x205x606,0
.2 5260
n’ EJ  3,14x205x231,0
1.2 52602

lw

Nx = 107 = 443,154 kN

Ny = 102 = 168,925 kN

2 2
Noo L (T‘ Edo . & JTJ _ o (BEEI 402 8O><5,4><102) = 145,794 kN
2 1
Is

1.2 5,260?

()

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stg¢zen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = I, =5260 mm:

35i
7y 215/ fg = %X«/ZIS/ZZLS = 2642 <5260 = I,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspétrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 6,00 cm. Roznica wspdtrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = (-6,00) cm. Przyj¢to nastepujgce warto$ci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, =
0,530, B = 1,140.

Ao =Aby+A;a,=0,610 x0,00 + 0,530 x(-6,00) = -3,180

Mer ==+ Ao Ny+\/(Ao Ny)2 + 82 i52 NyNz =

(-0,032)x168,925 + J (-0,032x168,925)° + 1,140°x0,0582x168,925x1459,794 = 27,630

Smuktos$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL=115,/Mr/ Mer = 1,15x- 22,858 / 27,630 = 1,046

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,630; xb =2,630.
- wzgledem osi X
Mg = o, W fg = 1,000x106,3x215x10°° = 22,858 kNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =1,046 wynosi ¢ = 0,723
Warunek no$nosci (54):

Mx S 11712
(DL MRX (*MXMy *) 0,723X22,858

=0,709<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 5,260; xb =-0,000.
-wzdhuz osi Y
Vg =0,58 Ay fy = 0,58x5,7x215x10™" = 71,079 kN
Vo =0,6 Vg = 42,647 kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdhuz osi Y:
V =8,906 < 71,079 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,630; xb =2,630.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,000 < 42,647 =V,
Mgy = Mg = 22,858 kNm
Warunek no$nosci (55):

M« 11,712
Mrx,v 22,858

=0512<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb =5,260.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukeji no$no$ci wynosi:

N = 1,000
Noséno$¢ srodnika na site skupiona:

Prw = Co tw Me fg = 200,0%5,0x1,000x215x10"% = 215,000 kN
Warunek no$nosci $rodnika:

P =0,000 < 215,000 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 20,8 mm
ag = 1/250 =5260/ 250 = 21,0 mm
amax = 20,8 < 21,0 = ay
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6. Strop zelbetowy gr.12cm

6.1. Geometria

Grubogei
5,352
1N
v
; = Lo
024
012
[19.02.2020) Zadanie: Model Phyts Fitma: Skawomir JAGIE &£ 01 [ARC Phyts]
Materizk: 1 [Beton C20425; PN-EN 1992-1-1:2008; E=29961MPa; ri=D.2; g=25kN/m3; 2=0,00001 1/°C)
= @
A

i
2
v
L
[19.02.2020) Zadaris: Model Phyta Fitma: Sawomnir JAGIELED [ABC Phyta]
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6.2.

Obcigzenia

Schemat 1 [Cigzar whashy)

122 ]
: = ’
'8 L
=
m By
11
K
H b
7=1
s =X ]
v
L
[19.02.2020) Zadaris: Model Phita Fitma: Skawamir JAGIE ££0 [ABC Pryts]
Schemal. 2 [REKACJE Z DACHU]
Jiz= =]
! FZ = 7EkN F7=6.7EkN
e L
=
I e A I I
FZ=E,7EK
i=====:= =% |
¥
L
19.02.2020) Zadanie: Model Phia Fitma: Stawami JAGIELED [AEC Phyta]

Data: 2020-02-19
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Schemat: 4 PWARSTWY)

53kPa

{1902 20211 Z adanie: Model Phyia

Y

L

Firma: Stawomir JAGIE4 O [SEC Phyta]

Schemat: 3 [UZYTKOWE]

-2kPa

{19902 20201 Z adanie: Model Phyta

v

-

Firma: Stawomnit JAGIEL O [ABC Phyts]
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6.3. Rezultaty analizy

Mamenty i< [kNm/m] Wwariant: 1 (1,1 - Ciezar whasny]

-1.58EkMm/m

e

o Z EkHm/m L %

(19.02.2020] Zadanie: Model Phyts Firma: Skawomir JAGIELED [ABC Phyta]

tdomenty mr [kNm/m] Wwariant: 1 (1,1 - Cigzar wasny]

-6.918kNm/m

13
1,997
00 i
1694
3338| %
e
£ag|

[19.02.2020) Zadanie: Model Phyta Firma: SFawarir JABIEL4 [SEC Phyta]
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Projekt:

‘Wwariant: 5/1 [Do zaysowania)

Zarysowanie na girze pryty

Dane: 1

Plyta Fima: Stawomir JAGIEED [ABC Phta]

(18.02 2020] Zadanie: Model

Wariart: 1 (5.Do zampsowaria)

Przemieszozenia: Z - Skala: 154x - Bhgd: 2.50%

Firrna: Skawomir JAGIELED [ABC Phyts]

Phyta (ugigcia 2arysowans] phyty]

(19.02 2020] Zadarie: Madelll
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6.4. Stan SGN

Liczba wibadek s2t/m na dole phyty - kierunek =
Zhrojenie niezbedne (#12] (c=25] [REGO0W)

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe]

Dane: 1
H H
[ d=719mm/H12 ]
L ke
L.
£19.02.2020] Zadanie: Model Phta Fitrna: Stawaomnir JAGIELED [ABC Phytal |
Liczha whktadek szt/m na gdrze phyty - kieunek v Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe]
Zhrojenie niszbedne (#12] (c=35] [RESO0W)
Dane: 1
H H
[
o
i 1
R | 1 A A R 1|
=2,
ke
L.
£19.02.2020] Zadanie: Model Phyta Firma: Stawomir JAGIELLD [ABC Phytal

Data: 2020-02-19
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Liczha whkiadek szt/m na dole phyty - kienek v Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe]
Zhrojenie niszbedne (#12) (c=35) (RES0MW)

Dane: 1

i \I;‘:sm V12T
|4

[ dv=7E5mm/H12 |

e
sat/m T T
1#12 k4
2812
312
E{19.02.2020) Zadanie: Model Plyta Fiima: Stawomir JAGIELED [ABC Phyta]
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